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(54)Bezeichnung: Federspeicherzylinder fur Fahrzeugbremsen 

(57) Zusammenfassung: Ein Federspeicherzylinder (1) fur 
Fahrzeugbremsen, insbesondere fur Schienenfahrzeug- 
bremsen umfasst einen in einem Gehause (2) angeordne- 
ten Federspeicherkolben (3), mit dem eine Kolbenstange 
(4) axial verschiebbar ist, mindestens eine Federspeicher- 
feder (5), die den Federspeicherkolben (3) vorspannt, ei- 
nem mit einem Druckanschluss (6) verbundenen Raum (7), 
der gegen die Kraft der Federspeicherfeder (5) auf den Fe- 
derspeicherkolben (3) wirkt und eine Notlosevorrichtung (8 
bis 14) zum Unterbrechen des Kraftflusses zwischen Fe- 
derspeicherkolben (3) und Kolbenstange (4). Erfindungs- 
gemafi ist die Notlosevorrichtung mittels eines bewegbaren 
Betatigungsgliedes (24) auslosbar, mit dem ein Gberstei- 
gen eines Druckabfalles am Druckanschluss (6) erfassbar 
ist Mit dieser Konstruktion wird mit einfachen Mitteln eine 
Sicherheitseinrichtung bereitgestellt, die bei Auftreten von 
Schlauchbruchen verhindert, dass die Bremse ungewollt 
ausgelost wird. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriffi einen Fe- 
derspeicherzylinder fur Fahrzeugbremsen, insbeson- 
dere fur Schienenfahrzeugbremsen, nach dem Ober- 
begriff des Anspruches 1 . 

[0002] Es sind Federspeicherzylinder fur Fahrzeug- 
bremsen bekannt, bei denen die Bremse uber eine 
Kolbenstange betatigbar ist, die wiederum uber einen 
Federspeicherkolben bewegbar ist. Auf der einen 
Seite des Federspeicherkolbens ist eine Federspei- 
cherfeder zur Vorspannung in Bremsrichtung vorge- 
sehen, wahrend auf der gegeniiberliegenden Seite 
des Federspeicherkolbens ein Druckraum vorgese- 
hen ist, der der Kraft der Federspeicherfeder entge- 
genwirkt. Bei einem solchen Typ einer sogenannten 
passiven Bremse baut sich die Bremskraft auf, wenn 
uber eine Entluftung der Druck vermindert wird, wo- 
bei eine solche passive Bremse meist mit einerakti- 
ven Betriebsbremse gekoppelt ist. 

Stand der Technik 

[0003] Fur passive Bremsen ist beispielsweise aus 
der DE-AS 26 08 502 eine Notlosevorrichtung be- 
kannt, damit die Bremse manuell gelost werden 
kann, urn die Fahrtauglichkeit herzustellen, auch 
wenn aus irgendwelchen Grunden kein Druckaufbau 
zur Betatigung des Federspeicherkolbens mehr erfol- 
gen kann. Die Notlosevorrichtung umfasst eine mit ei- 
ner Kolbenstange verbundene Spindel, die uber ein 
nicht selbst hemmendes Gewinde mit einem festleg- 
baren Spindeltriebelement verbunden ist. Wenn das 
Spindeltriebelement fur eine Drehung freigegeben 
wird, ist der Kraftfluss zwischen dem am Spindeltrie- 
belement festgelegten Federspeicherkolben und der 
in Loserichtung vorgespannten Kolbenstange unter- 
brochen, so dass die Bremse in die geloste Position 
bewegt wird. Bei diesem Typ eines Federspeicherzy- 
linders besteht allerdings die Gefahr, dass im Fall ei- 
nes Schlauchbruches wahrend der Fahrt die Feder- 
speicherbremse anliegt und so eine ungewollte 
Bremsung auslosen kann. 

[0004] Eine Weiterentwicklung einer Feder- 
speicherbremse ist in der DE 40 15 477 A1 bzw. (EP 
0 457 030 A1) gezeigt, bei der in einem Federspei- 
cherzylinder fiir druckluftbetatigte Fahrzeugbremsen 
ein schneller Druckabfall erfasst werden kann, und 
ein Einfallen des Federspeichers vermeidet. Hierfur 
ist in dem Druckraum ein Spenkolben vorgesehen, in 
dem eine Duse ausgespart ist. Mittels des Spenkol- 
bens kann die Grofie des Druckabfalles durch den 
Differenzdruck an der Duse bestimmt werden. Uber- 
schreitet der Differenzdruck einen bestimmten 
Schwellwert, deutet dies auf einen schnellen Druck- 
abfall und auf einen Schlauchbruch hin, wahrend ein 
langsamer Druckabfall auf ein gewolltes Einlegen der 
Federspeicherbremse hinweist. Urn bei einem 
schnellen durch einen Schlauchbruch verursachten 
Druckabfall ein Auslosen der Bremse zu vermeiden, 
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wird eine Verriegelung betatigt, die den Federspei- 
cherkolben in einer gelosten Stellung blockiert, urn 
ein Einfallen der Federspeicherbremse zu vermei- 
den. Die gezeigte Konstruktion ist jedoch relativ auf- 
wendig, da der Spenkolben innerhalb des Druckrau- 
mes montiert werden muss und bei einer Fehlfunkti- 
on ein vollstandiger Ausbau des Federspeicherkol- 
bens erfolgen muss. Diese Konstruktion ist daher 
vergleichsweise kompliziert. 

[0005] Ferner gibt es die Moglichkeit, einen 
Schlauchbruch und einen dadurch entstehenden 
schnellen Druckabfall uber ein Ventil zu erfassen, das 
dann uber weitere Betatigungsmittel ein mechani- 
sches Notlosen der Federspeicherbremse auslost, 
damit ein Einfallen verhindert wird (DE-A-27 45 231)' 
Auch das Vorsehen von zusatzlichen Ventilen ist re- 
lativ aufwendig und fur Fehlfunktionen anfallig. 
[0006] Ferner ist aus der gattungsbildenden DE 1 00 
39 161 A1 ein Federspeicherzylinder bekannt, mit ei- 
nem Gehause, in dem eine Federspeicherfeder auf 
einen Federspeicherkolben wirkt, und einer rein ma- 
nuell entriegelbaren Notlosevorrichtung zum Unter- 
brechen des Kraftflusses zwischen Federspeicher- 
kolben und Kolbenstange. Die Notlosevorrichtung 
umfasst einen Handgriff zur Betatigung, der uber me- 
chanische Ubertragungsglieder mit der Notlosevor- 
richtung verbunden ist. Ein Sicherung gegen 
Schlauchbruch ist fiir den Federspeicherzylinder je- 
doch nicht offenbart. 

Aufgabenstellung 

[0007] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, einen Federspeicherzylinder fur Fahrzeug- 
bremsen der eingangs genannten Art zu schaffen, 
der mit einfachen Mitteln einen Schlauchbruch und 
einen daraus resultierenden rapiden Druckabfall zu- 
verlassig erfasst und ein Einfallen der Federspeicher- 
bremse vermeidet. 

[0008] Diese Aufgabe wird mit einem Federspei- 
cherzylinder fur Fahrzeugbremsen mit den Merkma- 
len des Anspruches 1 gelost. 

[0009] Wenn erfindungsgemaft die manuell entrie- 
gelbare Notlosevorrichtung auch mittels eines be- 
wegbaren Betatigungsgliedes auslosbar ist, mit dem 
ein Ubersteigen eines gewissen Druckabfalles er- 
fassbar ist, kann die Funktion des Notlosens und die 
Bereitstellung einer Schlauchsicherung miteinander 
kombiniert werden, urn mit nur wenigen Bauteilen ein 
sicheres Funktionieren des Federspeicherzylinders 
zu gewahrleisten, auch wenn ein Schlauchbruch auf- 
treten sollte. Gemafi der Erfindung wird dabei die 
Notlosevorrichtung direkt mittels des bewegbaren 
Betatigungsgliedes geschaltet, so dass auf zusatzli- 
che Verriegelungseinrichtungen, Ventile oder andere 
Bauteile verzichtet werden kann. Dies fuhrt zu einem 
vereinfachten und damit kostengunstigeren Aufbau 
des Federspeicherzylinders. 

[0010] Gemaft einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung ist das Betatigungsglied in einem mit 
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dem Druckanschluss verbundenen Stromungskanal 
angeordnet. Die unmittelbare Erfassung eines star- 
ken Druckgefalles erfolgt dabei vorzugsweise uber 
ein Kolbenelement oder einen Membrankolben, in 
dem mindestens eine Offnung zur Durchieitung eines 
Fluides vorgesehen ist. Bei einer gewollten Betati- 
gung des Federspeicherkolbens wird in dem zugeho- 
rigen Druckraum langsam Druck aufgebaut oder uber 
Entluftung der Druck abgebaut. Das Fluid stromt 
dann durch die mindestens eine Offnung am Kolben- 
element, wobei die Offnung als eine Art Duse wirkt. 
Sobaid der Druckabfall einen Wert annimmt, der nicht 
mehr durch einen normalen Betatigungsvorgang zu 
erklaren ist und auf einen Schlauchbruch hindeutet, 
entsteht am Kolbenelement ein Druckgefalle, da das 
Fluid nicht mehr mit der erforderlichen Geschwindig- 
keit durch die Offnung abstromen kann. Dieses 
Druckgefalle kann dann zur Auslosung der Notlose- 
vorrichtung eingesetzt werden. Das Kolbenelement 
ist dabei geschutzt aufgenommen, so dass keine Ver- 
unreinigungen an das Kolbenelement gelangen, die 
die Funktionsfahigkeit beeintrachtigen konnten. 
[0011] Statt eine Offnung in dem Kolbenelement 
vorzusehen, kann parallel zu dem Kolbenelement ein 
mit einer dusenformigen Offnung versehener Stro- 
mungskanal vorgesehen sein. Dann ist das Kolbene- 
lement parallel zu dem Stromungskanal geschaltet, 
wobei bei einem starken Druckabfall an der Leitung 
zu dem Druckanschiufl am Kolbenelement ein 
Druckgefalle entsteht, dass zur Betatigung der Notlo- 
sevorrichtung eingesetzt werden kann. 
[0012] Fur eine einfache Betatigung der Notlosevor- 
richtung ist das Kolbenelement vorzugsweise mit ei- 
nem Stift verbunden, der zur Verriegelung der Notlo- 
sevorrichtung in ein Zahnrad eingreift. Der Stift kann 
zusatzlich in einer das Zahnrad entriegelnden Positi- 
on arretiert werden. Dies hat den Vorteil, dass bei ei- 
ner Betatigung der Notlosevorrichtung der Stift das 
Zahnrad fur die benotigte Zeitdauer vollkommen frei- 
gibt, urn den Notlosevorgang durchzufuhren. Nach 
der kurzen einmaligen Betatigung, beispielsweise 
durch die am Kolbenelement anliegende Druckdiffe- 
renz, konnen die einzelnen Bauelemente fur den Not- 
losevorgang bewegt werden, wobei die Ausstrom- 
dauer der Restluft im Federspeicherzylinder, die 
Tragheit der einzelnen Bauelemente bedingt durch 
Temperaturunterschiede und die Viskositat der 
Schrnierstoffe und sonstiger Fluide sich nicht nachtei- 
lig auf den Notlosevorgang auswirkt. Durch ein Arre- 
tieren des Stiftes in der entriegelnden Position wird 
das Zahnrad fur die benotigte Losezeit freigegeben. 
[0013] Vorzugsweise ist die Arretierung des Stiftes 
in der entriegelten Position uber eine Bewegung des 
Federspeicherkolbens in eine die Bremse losende 
Endstellung losbar. Wenn der Federspeicherkolben 
nach einer Beaufschlagung mit Druckluft wieder in 
die losende Endstellung gebracht wird, kann die Not- 
losevorrichtung so wieder entriegelt werden, ohne 
dass eine manuelle Freigabe der Notlosevorrichtung 
erforderlich ist. Eine mechanisch einfache Entriege- 
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lungsvorrichtung wird dabei durch ein Verriegelungs- 
element gebildet, das in eine Aussparung des Stiftes 
eingreift. Es konnen auch andere Mechaniken zum 
Losen der Notloseeinrichtung eingesetzt werden. 
[0014] Gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist das Kolbenelement mittels einer Feder zu der Sei- 
te hin vorgespannt, aus der sich der Druckanschluss 
fur den Federspeicherkolben befindet. Das Kolbene- 
lement soil nur bei Obersteigen eines vorgegebenen 
Druckabfalles ausgelost werden, wobei uber die Fe- 
derkraft der Zeitpunkt der Auslosung eingestellt wer- 
den kann. 

[0015] Vorzugsweise ist die Leitung von dem Druck- 
anschluss am Federspeicherzylinder zu dem Gehau- 
se, in dem das Betatigungsglied gefiihrt ist, geschutzt 
angeordnet oder als Metallrohr ausgebildet. Wenn in 
diesem Abschnitt eine besonders zuverlassige Lei- 
tung des Fluids gewahrleistet ist, wird eine Fehlfunk- 
tion sicher vermieden. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0016] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefug- 
ten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
[0017] Fig. 1 eine geschnittene Ansicht eines Aus- 
fuhrungsbeispiels eines erfindungsgemaften Feder- 
speicherzylinders in geloster Stellung; 
[0018] Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A der 
Fig. 1; 

[0019] Fig. 3 eine geschnittene Ansicht des Feder- 
speicherzylinders der Fig. 1 in einer bremsenden Po- 
sition; 

[0020] Fig. 4 eine geschnittene Ansicht des Feder- 
speicherzylinders der Fig. 1 mit geoffneter Notlose- 
vorrichtung; 

[0021] Fig. 5 eine geschnittene Ansicht entlang der 
Linie A des Federspeicherzylinders der Fig. 4; 
[0022] Fig. 6 eine geschnittene Ansicht eines zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispiels eines erfindungsgemafien 
Federspeicherzylinders; 

[0023] Fig. 7 eine Detailansicht eines modifizierten 
Zahnrades bei einem erfindungsgemafcen Feder- 
speicherzylinder, und 

[0024] Fig. 8 eine geschnittene Seitenansicht einer 
weiteren Ausfuhrungsform eines Federspeicherzylin- 
ders. 

[0025] In Fig. 1 ist ein Federspeicherzylinder 1 im 
Schnitt dargestellt, wobei zur Vereinfachung nur der 
relevante Abschnitt bis zur Mitte des Federspeicher- 
zylinders 1 gezeigt ist. Der Federspeicherzylinder 1 
umfasst ein Gehause 2, in dem ein Federspeicherkol- 
ben 3 verschiebbar gefiihrt ist. Der Federspeicherkol- 
ben 3 ist uber eine Federspeicherfeder 5 zu einem 
Druckraum 7 hin vorgespannt. Der Druckraum 7 ist 
uber einen Druckanschluss 6 mit Druck beaufschiag- 
bar bzw. entluftbar. Bei einem Entluften des Druck- 
raumes 7 verschiebt sich der Federspeicherkolben 3 
aufgrund der Kraft der Federspeicherfeder 5 nach un- 
ten. 


3/12 


DE 102 34 196 

[0026] An dem Federspeicherkolben 3 ist ein Ge- 
windeabschnitt 12 ausgebildet, der mit einem nicht 
selbst hemmend ausgebildeten Gewinde einer Spin- 
del 11 kammt Die Spindel 11 ist uber ein Kugellager 
13 mit einer Kolbenstange 4 verbunden, mit der eine 
nicht dargesteilte Bremse betatigbar ist. 
[0027] Auf der Verlangerung der Achse der Kolben- 
stange 4 ist ein Zahnrad 9 angeordnet, an dem eine 
Pafifeder 14 festgelegt ist, die in eine Nut 10 in der 
Spindel 11 eingreift. Das Zahnrad 9 und somit die 
Spindel 11 sind dabei uber einen Stift 8 arretiert ge- 
halten (Fig. 2). 

[0028] Bei einer Entluftung des Druckraumes 7 uber 
den Druckanschluss bewegt sich der Federspeicher- 
kolben 3 nach unten, wobei eine Fuhrung des Feder- 
speicherkolbens 3 uber ein Gleitband 15 sowie eine 
Dichtung 16 gewahrleistet ist. Durch die drehfeste 
Verriegelung der Spindel 11 wird die Axialkraft von 
dem Federspeicherkolben 3 auf die Spindel 11, das 
Kugellager 13 auf die Kolbenstange 4 ubertragen, so 
dass diese eine Bremse betatigen kann. Die Kolben- 
stange 4 ist dabei durch das Gehause 2 abgedichtet 
uber eine Dichtung 18 durch ein Gehauseteil 20 ge- 
fuhrt. Das Zahnrad 9 ist uber eine Zwischenwand 21 
des Gehauses axial unverschiebbar gehalten. Eine 
mogliche Bremsstellung des Federspeicherzylinders 
1 ist in Fig. 3 dargestellt. 

[0029] Ferner umfasst der Federspeicherzylinder 1 
eine Notlosevorrichtung, die ein Gehause 22 auf- 
weist, in dem ein Kolbenelement 24 aufgenommen 
ist. Das Kolbenelement 24 ist uber eine Dichtung 25 
abgedichtet in dem Gehause 22 gefuhrt. In dem Kol- 
benelement 24 ist mindestens eine Offnung 26 nach 
Art einer Duse ausgebildet, die im Verhaltnis zur Fla- 
che des Kolbenelementes 24 nur einen geringen 
Durchmesser aufweist. Der Dusendurchmesser ist 
so ausgefuhrt, dass bei einer schnellen Entluftung 
eine merkliche Druckdifferenz am Kolbenelement 24 
entsteht. Das Kolbenelement 24 ist uber eine Feder 
27 zu dem Zahnrad 9 hin vorgespannt, wobei das 
Kolbenelement 24 an dem Stift 8 festgelegt ist. Der 
Stift 8 tritt uber eine Dichtung 28 abgedichtet aus dem 
Gehause 22 heraus und weist einen Griff 29 zur ma- 
nuellen Betatigung auf. Der schematisch dargesteilte 
Griff 29 kann dabei auch vom Kolbenelement 24 ent- 
koppelt sein, beispielsweise kann der Griff 29 entfernt 
angeordnet uber einen Bowdenzug das Kolbenele- 
ment 24 betatigen. Durch die manuelle Betatigung 
kann ein gewolltes Notlosen der Bremse erfolgen. 
Ferner kann am Federspeicherzylinder oder entfernt 
davon eine elektrische, mechanische oder optische 
Anzeige fur den Betriebszustand des Federspeicher- 
zylinders vorgesehen sein. 

[0030] In dem Gehause 22 ist ein Raum 61 ausge- 
bildet, der uber eine beispielsweise als Metallrohr 
ausgebildete Leitung 60 mit dem Anschluss 6 fur den 
Raum 7 des Federspeicherzylinders 1 verbunden ist. 
Auf der gegenuberliegenden Seite des Kolbenele- 
ments 24 ist ein Raum 62 ausgebildet, der uber einen 
Anschluss 63 mit einem nicht naher dargestellten 
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Schlauchsystem des Fahrzeugs verbunden ist. Fur 
eine Betatigung der Bremse wird uber den Anschluss 
63 entluftet, wobei das unter Druck stehende Fluid, 
vorzugsweise Luft, durch die Offnung 26 in dem Kol- 
benelement 24 stromen kann, ohne dass sich ein er- 
heblicher Druckunterschied beidseits des Kolbenele- 
mentes 24 ausbildet. Eine Bewegung des Kolbenele- 
mentes 24 und somit des Stiftes 8 wird somit vermie- 
den. 

[0031] Im Falle eines Schlauchbruches am An- 
schluss 63 oder bei einer manuellen Betatigung der 
Notlosevorrichtung uber den Griff 29 wird die in den 
Fig. 4 und 5 gezeigte Position erreicht. Im Falle eines 
Schlauchbruches tritt eine schlagartige Entluftung 
am Anschluss 63 auf, die fur eine erhebliche Druck- 
differenz zwischen dem Raum 62 und dem Raum 61 
sorgt. Durch die dusenartige Offnung 26 kann nur be- 
grenzt das unter Druck stehende Fluid durchstromen, 
so dass die Druckdifferenz nicht kurzfristig ausgegli- 
chen wird. Durch die entstehende Druckkraft auf das 
Kolbenelement 24 bewegt sich dieses in dem Gehau- 
se 22 nach links gegen die Kraft der Feder 27. Da- 
durch wird der Stift 8 aus dem Zahnrad 9 gezogen 
und gibt. dieses zur Drehbewegung frei. Der Stift 8 
weist dabei eine Ausnehmung 32 auf, in die ein Ver- 
riegelungselement 30 einfugbar ist. Das Verriege- 
lungselement 30 ist in dem Gehause 2 aufgenommen 
und druckt aufgrund einer Vorspannung durch eine 
Feder 31 in die Ausnehmung 32 des Stiftes 8 hinein. 
Nach dem Einrasten des Verriegelungselements 30 
ist der Stift 8 in der zuruckgezogenen Position arre- 
tiert. 

[0032] Durch Freigeben des Zahnrades 9 kann sich 
dieses aufgrund der Kopplung uber die Passfeder 14 
mit der Spindel 11 drehen. Dadurch wird der Kraft- 
fluss zwischen Federspeicherkolben 3 und Kolben- 
stangen 4 unterbrochen, wobei der Federspeicher- 
kolben 3 aufgrund der Kraft der Federspeicherfeder 5 
auf die Gehausewand 20 gedruckt wird. Demgegen- 
uber wird die Kolbenstange 4 aufgrund der Kraft einer 
nicht dargestellten Ruckholfeder in entgegengesetz- 
te Richtung gedruckt, bis die Spindel 11 an der Ge- 
hausewand 21 anliegt. Die Bremse befindet sich 
dann in dergelosten Position. 

[0033] Nachdem der Defekt am Druckschlauch be- 
hoben wurde und somit eine Wiederbefullung mit 
Druck moglich ist, bewegt sich, der Federspeicherkol- 
ben 3 aufgrund des neu anliegenden Druckes im 
Raum 7 in die Ausgangsposition zuriick. Kurz bevor 
er die Endstellung erreicht, liegt er an der Stirnkante 
des Verriegelungselementes 30 an und druckt dieses 
gegen die Kraft der Feder 31 aus der Aussparung 32 
des Stiftes 8 heraus. Nachdem der Stift 8 freigegeben 
wurde, druckt die Feder 27 das Kolbenelement 24 zu- 
sammen mit dem Stift 8 wieder in die verriegelte Po- 
sition zwischen zwei Zahne des Zahnrades 9, da kei- 
ne wesentliche Druckdifferenz mehr zwischen beiden 
Seiten des Kolbenelementes 24 vorhanden ist. 
[0034] Fur eine Schnellbeluftung des Raums 7 in 
dem Federspeicherzylinder kann ein Ventil und eine 
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Zufuhrung zu dem Raum 7 vorgesehen sein. Ferner 
ist es moglich, am Kolbenelement 24 einen nur ein- 
seitig abdichtenden Dichtring vorzusehen, wie dies 
beispielsweise in der EP 457 030 A1 mit Bezug auf 
die Kolbendichtung gezeigt ist. 
[0035] In Fig. 6 ist ein zweites Aufuhrungsbeispiel 
eines Federspeicherzylinders gezeigt, bei dem die 
Notlosevorrichtung statt eines Stiftes und eines Ver- 
riegelungselementes ein Zahnrad 9' aufweist an dem 
eine Sperrklinke 8' angreift. Die Sperrklinke 8' greift 
mit einer Klinke 80 in das Zahnrad 9' ein und arretiert 
dieses gegen die Vorspannung einer Federkraft. Die 
Sperrklinke 8' istdabei urn eine Achse 81 drehbarge- 
lagert und uber eine Klinkenfeder 82 gegen das 
Zahnrad 9' gedruckt gehalten. Das Zahnrad 9" kann 
wie bei dem vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel 
mit einer Kolbenstange 4 in einem Druckraum 7 oder 
einer anderen Mechanik gekoppeit sein. 
[0036] Zum Entriegeln der Sperrklinke 8' ist benach- 
bart zu einem Hebelabschnitt 84 der Sperrklinke 8' 
ein Mitnehmer 85 vorgesehen, der uber eine Druck- 
feder 86 vorgespannt ist. Der Mitnehmer 85 kann 
uber eine Betatigungsstange 87 gegen die Kraft der 
Druckfeder 86 bewegt werden, urn die Sperrklinke 8' 
urn die Achse 81 zu drehen und das Zahnrad 9' zu 
entriegeln. In der entriegelten Position ist die Sperr- 
klinke 8' uber einen Riegel 89 arretierbar. Weitere 
Details des Klinkenmechanismusses sind in der 
deutschen Patentanmeldung 100 20 350.8 offenbart. 
[0037] Urn zu vermeiden, dass bei einem Schlauch- 
bruch die Feststellbremse versehentlich betatigt wird, 
ist wie bei dem ersten Ausfuhrungsbeispiel eine 
Schlauchbruchsicherung in Form eines uber eine 
Druckdifferenz bewegbaren Kolbenelementes vorge- 
sehen, welches die Sperrklinke 8 1 entriegeln kann. 
Das Kolbenelement kann dabei in Verlangerung der 
Betatigungsstange 87 vorgesehen sein, wobei die 
Betatigungsstange 87 sowohl manuell als auch uber 
das Kolbenelement bewegt werden kann. 
[0038] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, kann ein Kolbenele- 
ment 24'auch getrennt von der manuell bewegbaren 
Betatigungsstange 87 angeordnet sein, und bei- 
spielsweise auf einen Abschnitt 88 an der Sperrklinke 
8' einwirken, urn diese von dem Zahnrad 9' zu ent- 
koppeln. Die manueile Betatigungsmechanik und die 
Mechanik fur die Schlauchbruchsicherung sind somit 
weitgehend getrennt voneinander angeordnet. Das 
Kolbenelement 24' ist in einem Gehause 22' gefuhrt, 
wobei am Umfang des Kolbenelementes 24' eine 
Dichtung 25' vorgesehen ist. Benachbart zu der Dich- 
tung 25' sind Offnungen 26' oder ein Offnungsring 
vorgesehen, durch die bei einer Druckdifferenz zwi- 
schen einer Leitung 60 1 auf der einen Seite des Kol- 
benelementes 24' und einem Anschluss 63' auf der 
anderen Seite des Kolbenelementes 24' ein langsa- 
mes Abstromen eines Fluides ermoglicht. Bei einem 
schlagartigem Druckabfall, z. B. infolge eines 
Schlauchbruches, wird das Kolbenelement 24' zu- 
sammen mit einem mit dem Kolbenelement verbun- 
denen Stiftelement 24" bewegt. Das Stiftelement 24" 


ist abgedichtet durch das Gehause 22' gefuhrt und 
druckt dann gegen den Abschnitt 88 der Sperrklinke 
8* urn diese zu entriegeln. 

[0039] In Fig. 7 ist eine weitere Ausfuhrungsform 
der Erfindung gezeigt, die gegenuber der Ausfuh- 
rungsform der Fig. 1 bis 5 hinsichtlich des Zahnrades 
9 modifiziert ist. Das gezeigte Zahnrad 109 weist le- 
diglich eine Aussparung auf, in die ein Stift 108 ein- 
fugbar ist, urn das Zahnrad 109 drehfest zu arretie- 
ren. Sobald der Stift 108 uber die oben beschriebene 
Notldseeinrichtung aus der Aussparung des Zahnra- 
des 109 gezogen wird, unterbricht der Kraftflufc zwi- 
schen Federspeicherkolben 3 und Kolbenstange 4. 
Da der unter Vorspannung stehende Stift 108 nicht 
mehr in eine benachbarte Aussparung an dem Zahn- 
rad 109 eingreifen kann, gleitet der Stift 108 an dem 
glatten Umfang des Zahnrades 109 und verhindert, 
dass der Kraftflufi zwischen Federspeicherkolben 3 
und Kolbenstange 4 wiederhergestellt wird, wenn die 
Druckdifferenz beidseitig des Kolbenelementes 24 
schon wieder unter den Auslosewert abgesunken ist. 
Durch diese Konstruktion kann das Verriegelungsele- 
ment 30 zum Verriegeln des Stiftes 8 entfallen, wobei 
der Drehwinkel kleiner 360° gehalten wird. Weitere 
Details dieses Typs einer Notlosevorrichtung sind in 
der DE 100 54 149.6 beschrieben. Der in dieser 
Druckschrift gezeigte Federspeicherzylinder ist 
ebenfalls mit einer erfindungsgemalien Schlauch- 
bruchsicherung kombinierbar. 

[0040] In Fig. 8 ist eine weitere Ausfuhrungsform ei- 
nes Federspeicherzylinders gezeigt, bei dem zur 
Kraftubertragung ein Kolben 3 M direkt mit einer Kol- 
benstange 4" gekoppeit ist und somit keine Spindel 
vorgesehen ist. In einem Gehause 2" ist ein Feder- 
speicherkolben 3" mit einer Dichtung 16" verschieb- 
bar gefuhrt, wobei der Federspeicherkolben 3" uber 
eine Federspeicherfeder 5 M zu einem Druckraum 7" 
hin vorgespannt ist. Der Druckraum 7" ist wie bei den 
anderen Ausfuhrungsbeispieien uber einen Druckan- 
schluss 6" mit Druck beaufschlagbar bzw. entluftbar. 
An dem Druckanschlufi 6" ist ein zyiindrisches Ge- 
hause 22" angeschlossen, in dem ein Kolbenelement 
24" mit einer dusenformigen Offnung 26" gefuhrt ist, 
das uber eine Feder 27" vorgespannt ist. 
[0041] Die Notlosevorrichtung umfasst einen Stift 
90, der in eine Offnung in einem hervorstehenden 
Abschnitt 91 an dem Federspeicherkolben 3" und in 
eine Offnung in der Kolbenstange 4" eingefugt ist. 
Durch den Stift 90 sind die Kolbenstange 4" und der 
Federspeicherkolben 3" zueinander nicht verschieb- 
bar. Der Stift 90 ist uber ein Koppelelement 93 mit 
dem Kolbenelement 24" verbunden und wird bei ei- 
ner Bewegung des Kolbenelementes 24" aus der 
Offnung der Kolbenstange 4" herausgezogen, so 
dass dann der KraftfluG zwischen Kolbenstange 4" 
und Federspeicherkolben 3" unterbrochen ist und die 
Kolbenstange 4" in eine Aussparung 92 in dem Fe- 
derspeicherkolben 3" einfahren kann. Als Koppelele- 
ment 93 sind mechanische Elemente, wie ein Seil 
oder ein Gestange, oder auch hydraulische und 
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pneumatische Elemente einsetzbar. Ferner kann fur 
den Stift 90 eine Fuhrung oder eine Schaltmechanik 
vorgesehen sein. 

[0042] Bei den vorangegangenen Ausfuhrungsbei- 
spielen ist das Kolbenelement mit einer dusenformi- 
gen Offnung versehen, urn ab einer gewissen Druck- 
differenz die Notioseeinrichtung zu betatigen. Es ist 
auch moglich, das Kolbenelement zumindest in eine 
Stromungsrichtung des Fluides abgedichtet auszu- 
gestalten und parallel zu dem Kolbenelement eine 
Leitung vorzusehen, in der eine dusenformige Off- 
nung vorgesehen ist. Bei einem starken Druckabfall 
wirkt somit ebenfalls eine Kraft auf das Kolbenele- 
ment zur Betatigung der Notlosevorrichtung. 
[0043] Urn das Kolbenelement, die Leitungen und 
die mit dem Fluid in Beruhrung kommenden Bauteile 
vor Verunreinigungen zu schutzen, konnen bei den 
gezeigten Ausfuhrungsbeispielen Filter eingebaut 
werden, mit denen Verunreinigungen aus dem Lei- 
tungssystem entfernt werden. 

[0044] Bei den gezeigten Ausfuhrungsbeispielen 
wird die Notioseeinrichtung im Falle eines Schlauch- 
bruches betatigt. Es ist auch moglich, die gezeigte 
Notioseeinrichtung fur ein gewolltes steuerbares Not- 
losen einzusetzen. 

Patentanspruche 

1. Federspeicherzylinder fur Fahrzeugbremsen 
mit einem in einem Gehause (2 y 2") angeordneten 
Federspeicherkolben (3, 3"), in dem eine Kolben- 
stange (4, 4") axial verschiebbar ist, mit mindestens 
einer Federspeicherfeder (5, 5"), die den Federspei- 
cherkolben (3, 3") vorspannt, einem mit einem 
Druckanschluss (6) verbundenen Raum (7, 7"), der 
gegen die Kraft der Federspeicherfeder (5, 5") auf 
den Federspeicherkolben (3, 3") wirkt, und einer ma- 
nuell entriegelbaren Notlosevorrichtung (8 bis 14; 80; 
90)zum Unterbrechen des Kraftflusses zwischen Fe- 
derspeicherkolben (3, 3 M ) und Kolbenstange (4, 4"), 
dadurch gekennzeichnet, dass die manuell entrie- 
gelbare Notlosevorrichtung (8 bis 14; 80; 90) auch 
mittels eines bewegbaren Betatigungsgliedes (24, 
24\ 24") auslosbar ist, mit dem ein Obersteigen eines 
gewissen Druckabfalles an Leitungen (63) zu dem 
Druckanschluss (6) erfassbar ist. 

2. Federspeicherzylinder nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Betatigungsglied 
(24, 24', 24") in einem mit dem Druckanschluss (6) 
verbundenen Stromungskanal angeordnet ist. 

3. Federspeicherzylinder nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungs- 
glied (24, 24', 24") ein Kolbenelement umfasst, in 
dem mindestens eine Offnung (26, 26*, 26") zur 
Durchleitung eines Fluides vorgesehen ist. 

4. Federspeicherzylinder nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungs- 


B3 2004.01.29 

glied ein in einem Zylinder bewegbares Kolbenele- 
ment umfasst, und parallel zu dem Kolbenelement 
ein mit einer dusenformigen Offnung versehener 
Stromungskanal vorgesehen ist. 

5. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Notlosevorrichtung (8 bis 14; 80; 90) in einer ersten 
Position arretierbar ist, in der ein Kraftflufi zwischen 
Federspeicherkolben (3, 3") und Kolbenstange (4, 
4") hergestellt ist, und in einer zweiten Position arre- 
tierbar ist, in der der Kraftflufi zwischen Federspei- 
cherkolben (3, 3") und Kolbenstange (4, 4") unterbro- 
chen ist. 

6. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kolbenelement (24) mit einem Stift (8) oder einer 
Sperrklinke (8') verbunden ist, der zur Verriegelung 
der Notlosevorrichtung in ein Zahnrad (9, 9') eingreift. 

7. Federspeicherzylinder nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Stift (8) in einer das 
Zahnrad (9) entriegelnden Position arretierbar ist. 

8. Federspeicherzylinder nach Anspruch 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, dass die Arretierung des 
Stiftes (8) in der entriegelten Position uber eine Be- 
wegung des Federspeicherkolbens (3) in eine die 
Bremse losende Endstellung losbar ist. 

9. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Stift (8) eine Aussparung (32) vorgesehen ist, in 
die ein Verriegelungselement (30) einfugbar ist, wenn 
sich der Stift (8) in der das Zahnrad (9) entriegelnden 
Position befindet, 

10. Federspeicherzylinder nach Anspruch 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Federspeicherkol- 
ben (3) in der die Bremse losenden Endstellung das 
Verriegelungselement (30) aus der Aussparung (32) 
des Stiftes (8) herausgedruckt halt und somit eine 
Verriegelung des Stiftes (8) mit dem Zahnrad (9) zu- 
lasst. 

11. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kolbenelement (24, 24', 24") in einem Gehause (22, 
22', 22") abgedichtet gefiihrt ist und beidseitig des 
Kolbenelementes (24, 24', 24") jeweils ein Anschluss 
(60, 63; 60', 63') zur Durchleitung eines Fluids vorge- 
sehen ist. 

12. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kolbenelement (24, 24', 24") mittels einer Feder (27, 
27', 27") zu der Seite hin vorgespannt ist, auf der sich 
der Druckanschluss (6, 6") fur den Federspeicherkol- 
ben (3, 3") befindet. 
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13. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Gehause (22) des Kolbenelementes (24) mit dem 
Gehause (2) des Federspeicherzylinders integral 
ausgebildet ist oder mit diesem verbunden ist. 

14. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
manuellen Entriegelung der Notlosevorrichtung ein 
Griffelement vorgesehen ist, dass uber einen Bow- 
denzug mit dem Kolbenelement gekoppelt ist. 

15. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leitung (60) zwischen dem Druckanschluss (6) am 
Federspeicherzylinder (1) und dem Gehause (22), in 
den das Betatigungsglied (29) gefuhrt ist, durch ein 
Metallrohrgebildetist. 

16. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Schnellbeluftung des Raums (7) in dem Federspei- 
cherzylinder ein nur einseitig dichtender Dichtring an 
dem Kolbenelement (24) oder ein zusatzliches Ventil 
vorgesehen ist. 

17. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Anzeige des Betriebszustandes des Federspeicher- 
zylinders eine Anzeigevorrichtung vorgesehen ist. 

18. Federspeicherzylinder nach einem der An- 
spruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druckanschlufi mit einem Pneumatiksystem verbun- 
den ist. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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Fig. 3 
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